Maturitní témata z fyziky – technické lyceum
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1. Fyzikální veličiny a jednotky.

Mezinárodní soustava jednotek SI, základní fyzikální veličiny a jejich jednotky, jednotky násobné, dílčí a odvozené. Měření ve fyzice: metody přímé a nepřímé, chyby měření.

str73-37,  str74-45, str84-126,141, 144, str123-87, 101,  str136-158, str143-210,239  str208-108, str212-137,  

2. Kinematika.

Přímočarý pohyb rovnoměrný a rovnoměrně zrychlený, dráha a rychlost jako funkce času. 

Pohyb tělesa ve vztažné soustavě, relativnost klidu a pohybu, transformace souřadnic.

str17 – 26, 30, 35, 36, 41, 46, 53, 63, 66

3. Dynamika.

Newtonovy pohybové zákony a jejich důsledky, hybnost, zákon zachování hybnosti.

Inerciální a neinerciální vztažná soustava, setrvačné síly, pohyb hmotného bodu po kružnici, síla odstředivá a dostředivá. Křivočarý pohyb – tečné a normálové zrychlení.

str25 – 73, 78, 85, 92, 96, 101, 110, 136, 137, 141, 145, 153, 158, 

4. Práce, výkon, účinnost.

Mechanická práce, práce plynu, práce elektrických sil, výkon stroje, výkon střídavého proudu

str36 – 165, 171, 172,  177, 190

str75 – 50, 103, 105, 109

str115 – 25, 173, 177,  178, 195, 204, 208

str174 – 376, 379, 392, 393, 396

str231 – 11

5. Druhy energie a jejich vzájemné přeměny.
Kinetická a potenciální energie, vnitřní energie tělesa, teplo, energie elektrického a magnetického pole.Zákon zachování energie, příklady přeměny energie, vztah práce a energie, kalorimetrická rovnice, I. termodynamická věta, ekvivalence hmotnosti a energie.
str41 – 196, 198,  209

str71 – 30, 33, 35, 42, 51,  54, 61

str156 - 280, 284, 285

str217 – 15, 18

str220 – 6, 13, 14

str225 – 33, 34, 44, 52, 55

Částicová stavba látek

Porovnání pevných, kapalných a plynných látek z hlediska jejich částicové stavby.

Vnitřní energie, teplo, teplota, tlak. Závislost fyzikálních veličin na teplotě (hustota, objem, délka, elektrický odpor).

str69 – 4, 9, 48, 74, 125, 147, 151,153

str110 - 95

str121 – 75, 76

6. Pevné látky a tuhá tělesa.

Moment síly, momentová věta, moment setrvačnosti, těžiště tělesa, rovnovážná poloha tělesa.

Deformace tuhého tělesa, Hookův zákon, křivka deformace, poruchy krystalické mříže.

str50 – 263, 269, 274, 278, 281, 284, 288, 298, 302, 306

str84 – 120, 121, 128

7. Kapaliny.

Hydrostatický tlak, vztlaková síla, , povrchové napětí, povrchová energie, kapilární jevy.

str62 – 320, 321, 322, 325, 335, 344, 358, 360, 363

8. Plyny.

Stavová rovnice ideálního a reálného plynu, tepelné děje v plynech, kruhový děj, tepelné motory.
str76 – 65, 71, 77, 78, 83, 87, 95, 97

9. Změny skupenství
Měrná skupenská tepla, fázový diagram, vodní pára v atmosféře.
str89 – 159, 161, 169, 170

10. Pohyb tělesa v odporujícím prostředí.

Tření, těleso na nakloněné rovině. Zákony proudící kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, odpor prostředí.
str31 – 125, 152, 170

str68 – 358, 360, 363, 364, 366

11. Silová pole.

Gravitační pole, magnetické pole, elektrické pole, gravitační a elektrická síla, intenzita a potenciál, siločáry, pole homogenní a radiální.

str44 – 216, 220, 224, 228, 229, 230

str113 – 13, 20

str219 - 2

12. Pohyb tělesa v radiálním poli.

Gravitační a tíhové zrychlení, kosmické rychlosti, Keplerovy zákony.

str49 – 247, 251, 252, 255, 258

str219 – 4

13. Pohyb tělesa v homogenním poli.

Volný pád a vrhy. Částice s nábojem v elektrickém a magnetickém poli.

str47 – 236, 238

str117 – 33

str152 – 258, 264, 276, 

str223 – 20

14. Harmonický kmitavý pohyb

Základní charakteristiky, rovnice harmonického kmitání, dynamika kmitavého pohybu, skládání kmitů, kmity tlumené a netlumené, rezonance. Kmitání na pružině, matematické kyvadlo, elektrický oscilační obvod, energie oscilátoru.

str95 – 12, 16, 27, 33, 46, 53, 58, 67

str169 – 345, 352, 399, 404

Vlnění

Vznik mechanického a elektromagnetického vlnění, rovnice postupné vlny, vlnová délka, rychlost vlnění. Šíření vlnění v prostoru, interference, odraz, lom, ohyb vlnění, polarizace. Stojaté vlnění. Zvuk a světlo jako vlnění. Spektrum elektromagnetických vln.

str109 – 85, 87, 90, 94

str183 – 418, 421, 437, 440

str189 – 13, 20, 32, 40, 50, 60, 64, 66

15. Elektrický proud v látkách
Vodiče a izolanty v elektrickém poli. Elektrický proud v kapalinách - elektrolýza, Faradayovy zákony pro elektrolýzu, chemické zdroje napětí. Elektrický proud v polovodičích, kovech a ve vakuu. Voltampérové charakteristiky.
str120 - 63, 119, 220, 221, 227, 231, 235, 246

16. Obvod stejnosměrného elektrického proudu
Vznik stejnosměrného proudu, zdroje stejnosměrného proudu. Kapacita , odpor vodiče, Ohmův zákon, Kirchhoffovy zákony. Měření proudu a napětí.
str115 – 26, 35, 48, 55, 62, 70, 97, 109, 146, 160, 164

17. Elektromagnetická indukce
Elektrostatická indukce v elektrickém poli. Nestacionární magnetické pole - elektromagnetická indukce. Magnetické pole vodiče s proudem, vodič v magnetickém poli, točivé magnetické pole
str158 – 300, 301, 307, 317

18. Střídavý proud.
Vznik střídavého proudu. Obvod s odporem, indukčností a kapacitou. Transformátor, alternátor, trojfázová soustava.
str164 – 324, 344, 351, 385, 387, 394

19. Optické zobrazování.

Zobrazování zrcadlem a čočkou, zobrazovací rovnice, oko jako optická soustava, optické přístroje, fotometrické veličiny.
str203 – 78, 85, 90, 96, 105, 113, 118, 133, 139

20. Kvantová fyzika.

Fotoelektrický jev, Einsteinova teorie fotoefektu, Comptonův jev, dualismus vlna - částice.

Stavba atomu, Bohrův model atomu vodíku, kvantová čísla, energetické hladiny, atomové spektrum.

str214 – 146, 149, 152, 154

str221 – 15,16, 17

21. Jaderná fyzika.

Stavba atomového jádra, vazebná energie, hmotnostní schodek, periodická soustava prvků.

Přirozená a umělá radioaktivita, rozpadové řady, poločas rozpadu. Jaderné reakce: štěpení a syntéza jader, řetězová reakce, jaderný reaktor, užití.

str224 – 26, 30, 31, 37, 38, 39, 49, 51

22. Speciální teorie relativity

Základní postuláty, dilatace času, kontrakce délek, relativistická hmotnost, skládání rychlostí.

str216 – 4, 8, 15

23. Astronomie.

Stavba vesmíru, základní pojmy astronomie, druhy hvězd. Sluneční soustava, vývoj vesmíru, vývoj hvězd.

str230 – 2, 9, 16, 19,  21, 22










