Maturitní témata z matematiky – obor 78-42-M/001 TECHNICKÉ LYCEUM

Použitá literatura:

Jindra Petáková, Matematika – příprava k maturitě a k přijímacím zkouškám na VŠ  (ozn. PM)
                            vyd. PROMETHEUS

Josef Kubát a kol., Sbírka úloh z matematiky pro SŠ – Maturitní minimum     (ozn. MM)
                            vyd. PROMETHEUS

Eduard Kriegelstein a kol.: Sbírka úloh z matematiky pro SPŠ a SZTŠ  (ozn. SB)
1. Proměnná, výroky, množiny.

PM: str. 10 – 11/ 1. – 20.

2. Číselné obory

MM: str. 16 – dovednosti, str.17/1.1, 4.2,  str. 19/ 5.3, 5.4

PM:   str. 59/ 19, 20, 21, 22, 26, 29 , 31, 32, 35

                62/ 41, 42, 48

                63/ 49, 51, 53

3. Algebraické výrazy a jejich úpravy

MM: kapitola 4

PM: str. 13/16

4. Mocniny, mocninné funkce

Mocniny – PM: str. 62/ 39, 40, 43 ; str. 63/ 50, 52 ; str. 64/ 54, 56, 58a,b

F-ce         - PM: str. 65/ 59, 60

                  MM: str. 66/ 3.5 , 3.7, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2

5. Algebraické rovnice s jednou neznámou (lineární, kvadratické, s neznámou ve jmenovateli, s neznámou pod odmocninou, v absolutní hodnotě)

MM:  kapitola 5 (str. 23 – 26 po cv. 6.2)

PM :   str. 13/ 6, 7, 8, 15

6. Rovnice s parametrem

PM: str. 21/ 1, 5 ;  str. 22/11. – 15.

7. Algebraické nerovnice, soustavy nerovnic

PM:  str. 12/ 2c)-h), 3c)-f) ; str. 14/ 17, 19  ; str. 15/ 23 

MM:  str. 28/ 3.1 ;str. 29/ 5.3 a)e)g)i)

8. Soustavy rovnic (dosazovací, sčítací metody; užití matic – Gaussova metoda, determinanty; typy matic, operace s maticemi)

MM: str. 31/ 2.4 – Gaus. metodou + a),d) také pomocí determinantů ;

                      2.5 – Gaus. metodou + b) také pomocí determinantů

          str. 32/ 3.1, 3.2

9. Funkce (definice funkce, D(f), H(f), sudost, lichost, inverzní funkce)

PM:  str. 23/ 1, 2, 4  ; str. 25/ 23, 24  ; str. 32/ 78

         lineár. f-ce:   str. 27/ 33, 36

         lin. f-ce s absolutní hodn.:  str. 28/ 40 f1 až f4, m2

         kvadratická f-ce: str. 29/ 54, 56 a)-d)

         exponenc. f-ce:  str. 30/ 59, 60 – 65, 66 f2, f6, f7

         logaritmická f-ce: str. 32/ 79, 80, 81, 83 g1, g2, g3, 84 h1

         inverzní f-ce:   str. 33/ 90 a),m),q)

MM: goniometr. f-ce:  str. 76/3.10

· Proveďte rozbor f-cí: a) y = 3 + tg ( x - ((( ) ;    b) y = cotg 2x  ;    c) y = tg ( 2x - ((( )

10. Exponenciální a logaritmické rovnice , logaritmus

PM:  str. 31/ 69, 70, 71, 72, 74, 75

               34/ 1; 2 a),b),c) ; 3 a),b),c),d) ; 4 a),b) ; 6 ; 7 a),b),c),d)

               35/ 9 a),b),c),d) ; 10 a),d) ; 11 a) - f) ; 12 a),d) ; 13 a),b) ; 14 a),b) ; 15 a) ; 16 a),b)

11. Goniometrické výrazy a rovnice

MM: str. 76/ 3.9 , 4.1 , 4.2 , 4.3 , 4.4

                77/ 5.1 , 5.2 , 5.3
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PM: str. 53/ 14a-d, 22a-c

· Dokažte rovnosti:  a) 
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                                             b)      

12. Konstrukční úlohy v rovině, středový a  obvodový úhel, Thaletova kružnice, Pythagorova a Euklidovy věty. Geometrická zobrazení v rovině.

MM:  str. 43/ 6.5 a),b),c),d),f),g) ; 6.2; 6.3

                 52/ 3.5 , 3.7 , 3.9

          shodná zobrazení:  str. 45/ 2.1 až 5.5

                                               49/ 6.10 , 7.1(též udělat pro různoběžky), 7.3 , 7.6 , 7.8

          podobnost a stejnolehlost:   str. 51/ 1.1 , 1.2 , 1.3 , 2.1 , 2.2 , 2.3

                                                             53/ 4.1 až 4.5 , 4.6(též sestrojit společné tečny kružnic)

                                                             54/ 4.10 , 5.1(u varianty c)též pro vc = 6 cm) , 5.3 , 5.9      

13. Obsahy  a obvody rovinných útvarů (mnohoúhelníky; kružnice, kruh a jejich části)

· Určete  obvod a obsah pravidelného pětiúhelníka, jehož úhlopříčka u = 8 cm.

· Určete obsah pravidelného pětiúhelníka vepsaného do kružnice o poloměru r = 12 cm.

· Poloměr kružnice vepsané pravidelnému desetiúhelníku je 8 cm. Vypočtěte velikost strany, poloměr kružnice opsané, obsah desetiúhelníka.

· Kružnici je opsán a vepsán pravidelný šestiúhelník. Rozdíl jejich obsahů je 8(3 cm2 . Určete poloměr kružnice.

· V rovnoramenném trojúhelníku ABC je (AB( = (AC( = 10 cm, poloměr kružnice opsané r = 6 cm. Určete (BC( a obsah trojúhelníka.

· Výška a rovnoběžné strany lichoběžníka mají velikosti v poměru 2:3:5 , jeho obsah je 512 cm2 . Určete velikost výšky a rovnoběžných stran.

· Kosočtverec má obsah 150 cm , poměr velikostí úhlopříček e:f = 3:4 . Určete délku strany, výšky, úhlopříček.

· Polokružnice je rozdělena na 2 oblouky tak, že příslušné tětivy mají velikost v poměru 1:2 . Dokažte, že součet obsahů obou úsečí se má k obsahu polokruhu jako  (((((( ( (( ( 

· Kružnice je rozdělena na 2 oblouky, jejichž délky jsou v poměru 1:2 . V jakém poměru jsou obsahy příslušných úsečí ?

· Tětiva délky r(( cm rozděluje kruh o poloměru r na 2 úseče. V jakém poměru jsou obsahy obou úsečí ?

14. Řešení pravoúhlého a obecného trojúhelníka

MM:  str. 78/ 6.1 , 7.1 , 7.2 až 8.3

· Z vrcholu věže V jsou viditelná dvě místa A, B, ležící s patou věže v téže horizontální rovině, v hloubkových úhlech ( = 10030´, ( = 12030´. Určete vzdálenost míst A,B , je-li výška věže 45 m.

· Lampa visí na dvou drátech, které svírají s vodorovným směrem úhly o velikostech ( = 550, ( = 330. Jak velkými silami jsou dráty napínány, je-li tíha lampy G = 12 N?

15. Základy stereometrie

       MM:  str. 82/ 4.5 , 4.6 , 5.1 , 5.2 

                       83/ 5.3 , 6.1 až 6.5 , 7.1 až 7.5

       PM:  str. 96/ 60 , 61 ;  str. 97,98/ 79 , 80 , 81

16. Komplexní čísla ,binomické rovnice

PM:  str. 134/ 1, 2, 3, 4 ;   str. 135/ 11, 12 a) – d) , 13a)  ; str. 136/ 22, 23 a), b) , 24, 25 a) – f)

         str. 137/ 30 z1 až z7 , 32, 34 a), b) , 38  ; str. 138/ 42, 51 a), b) , 52 a), b)

         str.  139/ 59, 62 a), b) ; str. 140/ 68

17. Analytická geometrie v rovině a v prostoru

PM:  str.  99/ 7  ; str. 101,102/ 20, 27 d) , 31 c) , 35  ;  str. 105/ 1(bez úsekového tvaru) , 11, 12 (napsat                     rovnice přímek ve vhodném tvaru) , str. 106/ 17 ;  str. 107/ 30  ; str. 108/ 47  ;  109/ 64, 65, 66, 67, 68

          str. 110/ 78a)- pouze výšku va , d) , 80, 81  ;  str. 114,115/ 2, 7, 8, 10, 11, 16

          str. 116, 117/ 20 a), 21, 23, 25, 26, 28, 29, 32, 37

          str.  119 – 121/ 51 a), b), 60 a), d) , 61, 64, 66, 75, 77

18. Kuželosečky

PM: kružnice -   str. 124/ 7a), 8, 5e), 13    ;   str. 128/ 74 a), b)

        elipsa     -    str. 125/ 29, 31, 35, 38    ;   str. 128/ 75 a), e)

        hyperbola – str. 126/ 43, 44, 46, 47    ;   str. 128/ 76 b), c)

· Najděte rovnici hyperboly, která má vrcholy v ohniskách elipsy                                                                                        
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                                                                                     a ohniska v jejích vrcholech.

                 parabola -   str. 127/ 58 a),c) , 60 b),d) , 61 b),c) , 64 , 66  ; str. 128/ 77 a),c)

                 vzájemná poloha přímky a kuželosečky – str. 129/ 81, 83 a)  ; str. 130/ 94 a),b)  ;  str. 131/ 95 b),c) ,

                                                                                     str. 131/ 95 b),c) , 96 a) , 97b).

19. Spojitost a limita funkce

PM:  str. 152/ 1, 2, 3 a),b),c) , 4 a),b)   ;  str. 153/ 6 a),b),c),d) , 7 a),b),c),d),e) , 9 

         str. 154/ 11 a),b),c),d)  , 12 a),b),c),d) , 13 a),b),c),d)

20. Derivace funkce
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PM:  str. 155/ 17 f1, f2, f3, f4 , 18 g1, g2 , 19 - 24
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derivujte:  

21. Užití derivací (tečna ke křivce, lokální extrémy, průběh funkce, fyzikální význam derivace, slovní úlohy)

PM:  str. 156/ 25, 26 a) až g) , 27 a)  ;  str. 159/ 52 f1,f7,f8 , 53g1,g3,g5 , 54 h2,h4,h6,h8  ; 

         str. 161/ 63, 65, 67 - 74

MM: str.  129/ 5.7 , 5.8

22. Neurčitý integrál 

PM:  str. 163/ 81, 82, 83 a) až e), 84   ;  str. 164/ 85, 86, 87, 88, 89, 90

23. Určitý integrál

PM:  str. 165/ 92, 93, 100  ;  str. 166/ 101, 103 a),b)d),f),g), 107 a) ;  str. 168/ 128 a),g),h) , 130a),e), f), 131, 132, 133, 134

· Určete objem rotačního paraboloidu o poloměru podstavy r = 3 cm a výšce v = 6 cm.

24. Posloupnosti

MM:  str. 88/ 1.1 , 1.2  ;  str. 89 - 90/ 2.1 až 2.14

· Rozměry kvádru tvoří aritmetickou posloupnost. Součet délek všech hran je 92 cm, povrch  je 334 cm2. Určete objem kvádru.

· Určete geometrickou posloupnost, pro kterou platí:  a2 + a3 = 48

                                                                                           a1 + a4 = 112 .

PM: str. 67/ 11, 15; str. 69/ 32, 36, 44; str. 70/ 51a), e)

25. Limita posloupnosti, nekonečná řada

MM:  str. 91/ 4.1 , 4.2  ; str. 92/ 5.1 až 5.6

26. Kombinatorika, binomická věta

MM:  celá kapitola 16 (str. 84 – 87)

PM:   str. 148/ 83, 84, 87

27. Pravděpodobnost

MM:  str. 113/ 1.1 až 1.5  ;  str. 114/ 2.1 až 2.4 , 3.1 , 3.2  ;  str. 115/ 3.3 až 5.1  ;  str. 116/ 5.2 až 6.5

          str.  117/ 7.1 až 8.4

28. Statistika

PM:  str. 175/ 66 až 70

29. Diferenciální rovnice

SB: str. 433/ 28.1, 28.2, str. 439/ 28.61,  str. 440/ 28.65, 

Řešte diferenciální rovnice:
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x2 y´ + y2 = 0    y=1 pro x=-1
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