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Ucebni osnova predmétu

Monitorovani zivotniho prostredi
studijni obor

TECHNICKE LYCEUM

Pojeti predmétu:

Pfedmét "MONITOROVANI ZIVOTNIHO PROSTREDI" navazuje na znalosti a dovednosti z chemie a
ekologie, které jsou soucasti uCebnich osnov pro technické lyceum. Dale bude vyuzivat poznatky a
praktické dovednosti ziskané z laboratornich cviceni z chemie. V teoretickych hodinach se zaci seznami
se zékladnimi pojmy vyuzivanymi pfi monitorovani Zzivotniho prostfedi a v praktickych cvicenich se
podrobnéji sezndmi se zékladnimi metodami analytické chemie, kitera tvofi zaklad kvantitativniho i
kvalitativniho stanovovani slozek vzork(i zejména vody a ptidy pii monitorovani zivotniho prostredi

Ve &vrtém roéniku bude predmét "MONITOROVANI ZIVOTNIHO PROSTREDI" navazovat na ugivo
roéniku tfetiho a dale ho rozSifovat. UCivo bude doplnéno zejména o elektrochemické metody a jejich
praktické vyuZiti.

Obecnym cilem prfedmétu je poskytnout studentim zakladni védomosti 0 monitorovani vzorku
vody a pldy a ze ziskanych védomosti vyvodit zavéry vedouci k ochrané a tvorbé Zivotniho
prostredi.

Obsah pfedmétu je zaloZzen na propojeni teoretické a praktické vyuky a nasledné aplikaci

8kolnich znalosti v praxi. Skolni vyuka bude doplfiovana exkurzemi do zafizeni vyuzivajicich
metody monitorovani zivotniho prostfedi vyu€ované v tomto pfedmétu.

Vychovné vzdélavaci cile:

seznameni se zakladnimi pojmy z analytické chemie a ekologie

ziskéani pfehledu o kvantitativni i kvalitativni analyze vzorku vody a pldy schopnost
vyhodnotit a analyzovat praktické vysledky a schopnost nasledné vytvafet teoretické zavéry
obeznameni se zakladnimi problémy existence rezidui v potravinach



Tématicky plan

Monitorovani Zivotniho prostfedi, 3. roénik

obor: technické lyceum 78-42-M/00I
tydné 2 hodiny, celkem 66 hodin, z toho 33 hodin cviceni

Vyugujici: Mgr. Josef Bobek Podpis predsedy KOmiISe: ........cccevrerrrerirrenenes

UCIVO MESICNI POCET
PLAN HODIN

1. Uvod do u éiva, pojeti p Fedmétu zari 1

2. Zakladni pojmy z analytické chemie 4
- koncentrace latek
- hmotnostni procenta
- objemové procenta
- latkova koncentrace fijen
- molarita, normalita
- vypocty z chemickych rovnic
- fedéni roztoku

3. Znegisténi atmosféry 5
- zdroje znecisténi listopad
- rozptyl a transport Skodlivin

- emise, Imise
- sira v atmosfére
- dusik v atmosfére
- uhlik v atmosfére
- 0z0n v atmosfére prosinec
- primarni a sekundarni znecisténi
- opakovani

4. Znecisténi hydrosfér'y ajeho d usledky 5
- funkce vody

- typy vod
- odpadni vody
- chemické s]ozeni vod leden
- zdroje znedisténi
- opakovani

5. Pedosféra 5
- fyzikalni vlastnosti ptdy
- chemické sloZeni pady anor
- znecisténi pudy
- eroze
- opakovani

6. Rezidua v potravinach bfezen

duben

w w




7. Vzorkovani
- odebirani a uprava vzorku
- rozklad vzorku
- opakovani kvéten
8. Kvalitativni a kvantitativni analyza
- Uvod
- rozdéleni zakladnich metod cerven
- anorganickd kvantitativni analyza
- anionty
- kationty
9. Souhrnné opakovani

Laboratorni prace:

1. Laboratorni fad, bezpec€nost a hygiena prace
v chemické laboratofi
2. Zkoumani vzorku vody
- teplota
- zapach
- Cirost
- organické znecisténi
- obsah pevnych ¢astic
-"pH
3. Alkalita a tvrdost vody
4. Mnozstvi chloridovych aniond ve vodé
5. Dukazy kationtll a aniontU ve vodé

Caz+, Ma2+, NH42*, NO3, SO42, CI
6. Dukaz vazaného dusiku v organickych latkach
7. Dikaz bilkovin
Duikaz vitaminu C
8. Dukaz uhliku a vodiku v organickych latkach 9.
Plda
- kyselost
- stanoveni uhli¢itand
10. Stanoveni koncentrovaného NaOH kyselinou
sirovou
11. Stanoveni molami hmotnosti CO2
12. Stanoveni koncentrované HCI hydroxidem sodnym
13. Stanoveni kyseliny octové v octu
14. Vlastnosti mydel ve vodé
Dulkazy halogenid
15. Uklid laboratoFe, zhodnoceni laboratornich
praci

Ing. Miroslav Votinsky
Feditel Skoly



Viyu€ujici: Mgr. Josef Bobek

Tématicky plan

Monitorovani Zivotniho prostfedi, 4. roénik

obor: technické lyceum 78-42-M/00I

tydné 3 hodiny, celkem 90 hodin, z toho 60 hodin cviceni

UCIVO

MESICNI
PLAN

POCET
HODIN

N =

Uvod do ugiva
Opakovni pojmu z 2. ro¢niku
Organicka kvalitativni analyza
- dudkazy prvka
Kvantitativni analyza
A) Odmérna analyza
- zakladni pojmy
- neutraliza¢ni metody
- srézeci titrace
- metody zaloZené na vzniku malo
disociovanych slou¢enin
- komplexotvorné metody
- redoxni titrace
B) Vazkova analyza
- odebirani vzorku a jeho analyza
- vypocet zvolené slozky
Elektrochemické metody
elektrolyza

potenciometrie

polarografie
elektrogravimetrie
Spektroskopické metody

- emisni spektroskopicka analyza
- atomova absorpéni spektrometrie

- molekulova absorpéni spektrometrie

. Metody zaloZené na optickych vlastnostech

latek
- Refraktometrie
- Intrferometrie
- Polarometrie
Biomonitoring

Souhrnné opakovani

zari

fijen

listopad

prosinec

leden

unor

bfezen

duben

kvéten

éerven




Ucebni osnova predmétu

OCHRANA KRAJINY A ZJVOTNIHO PROSTREDI

studijniho oboru

TECHNICKE L LYCEUM

Pojeti pfedmétu: Pfedmét Ochrana krajiny a zivotniho prostfedi navazuje z ¢asti na pfedmét biologie, ze
kterého Cerpd zakladni znalosti ekologie. Dale vyuZiva poznatky ze zemépisu, chemie a fyziky.

Obecnym cilem pfedmétu je poskytnout studentim zakladni védomosti o krajiné a Zivotnim
prostiedi, o ovliviiovani krajiny ¢innosti lovéka a ochrané pfirody, krajiny a Zivotniho prostredi.

Obsah pfedmétu vyuziva ekologické terminologie a charakterizuje formové a funkéni disledky
aktivit hlavnich hospodarskych obord v krajiné. Upozorfiuje na nutnost ochrany krajiny jako celku i
jejichjednot1ivosti a v krajiné se uplatiujicich nemovitych kulturnich pamatek. Ukazuje, jak pravnimi
cestami je mozné a také nutné usmérmovat nejriznéjsi podnikatelské aktivity v krajiné.

Vychovné vzdélavaci cile: Zak....
se seznami se zakladnimi pojmy, které se tykaji krajiny a zivotniho prostiedi
ziska pfehled o vlivu hospodarské Cinnosti na krajinu a zivotni prostfedi
je obeznamen se zakladnimi sv&tovymi ekologickymi problémy a zdsadami trvale udrZitelného
rozvoje
se seznami s kategoriemi chranénych uzemi a nemovitych kulturnich pamatek ziska pfehled o
mezinarodnich umluvach na useku ochrany pfirody a krajiny tykajici se nasi republiky

Rozpis uciva: 3. ro¢nik
(2 hodiny tydné, celkem 66 hodin)

1. Krajina a Zivotni prostfedi (16)

1.1. Zakladni pojmy: pfiroda, krajina, krajinna sféra, slozky a prvky! krajiny, ekotop,
biogeocendza, Zivotni prostiedi

1.2. Vlastnosti krajiny

1.3. Cinitelé a procesy pretvarejici krajinu

1.4. Typy krajiny - pfirodni, kulturni a podle hospodafského vyuziti

1. 5. Funkce kultumni krajiny

1.6. Ochrana krajiny a Zivotniho prostfedi

2. Krajina a éinnost ¢lovéka (18)




2.1. Socioekonomické procesy pretvarejici krajinu

2.2. Zmény v krajiné vyvolané ¢innosti ¢lovéka

2.3. Soucasné vlivy hospodarské ¢innosti Clovéka na krajinu

2.3.1. Vliv prdmyslu na jednotlivé slozky krajiny

2.3.2. Vliv zemédélstvi a lesnictvi na krajinu a zZivotni prostfedi

2.3.3. Vliv vodniho hospodarstvi na krajinu a zivotni prostfedi

2.3.4. Urbanizace a jeji vliv na krajinu a zivotni prostfedi

2.3.5. Doprava a jeji vliv na krajinu a zivotni prostredi

2.3.6. Cestovni ruch a rekreace a jejich vliv na krajinu a zivotni prostfedi

3. Svétové ekologické problémy (18)

3.1. NaruSovani ozénové vrstvy atmosféry

3.2. Znecistovani ovzdusi

3.3. Sklenikovy efekt, klimatické zmény

3.4. Kysela atmosféricka depozice

3.5. Snizovani drodnosti pad, rozSifovani pousti
3.6. Znecistovani zdrojl sladké vody

3.7. Znecistovani oceand a mofi

3.8. Ubyvani lest, nedostatek palivového dieva
3.9. Snizovani biologické rozmanitosti

3.10. Odpady, nebezpeci z odpad. latek, chem. a patog. latek

4. Ochrana Zivotniho prostfedi a trvale udrzitelny rozvoj (14)

4.1. Trvale udrzitelny rozvoj - novy typ hospodarskeho rozvoje

4.2. Ochrana Zivotniho prostfedi na mezinarodni a statni urovni

4.3. Evropska unie a Zivotni prostiedi

4.4, Systém péce o Zivotni prostiedi v Ceske republice - pravni zakladna péce o Ziv.
prostiedi, organy statni spravy zivotniho prostfedi

4.5. Mezinarodni zévazky a spolupréce Ceské republiky v péci o Zivotni prosttedi




UCebni osnova pfedmétu

TECHNOLOGIE OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

studijniho oboru

TECHNICKE LYCEUM

Hodinova dotace: 3 hodiny tydné, 99 hodin ro¢né - 4. ro¢nik

Pojeti pfedmétu: Hlavnim tkolem pfedmétu je poskytnout studentim potfebné védomosti o
technologiich a ucinnych opatfenich, které upravuji nebo odstrafuji zdroje znecisténi a jejich dusledky.
Opatreni jsou vétSinou technického razu, ale vyzaduji znalost struktury ekosystému.

Obecny cil: navazat na ucivo ekologie a biologie z predeslych roéniku a poskytnout pfehledné

vvvvvv

posdkozeného Zivotniho prostredi.

Obsahova charakteristika: obsah zahrnuje seznameni s odvétvim, které sméfuje k zachovani pfirodnich
zdrojli, zaméfuje se i na prfedchdzeni poSkozovani Zivotniho prostfedi a na vyvoj takovych
technologickych procesu, jimiZ Ize uSetfit podstatné mnozstvi energie. Zvlastni pozornost je vénovana
odpadovému hospodarstvi a tém oblastem, kde hrozi skutecny kolaps.

Postupy vyuky jsou déany odbornym charakterem uciva. Vyklad je dopliiovan videosnimky, filmy a
besedami s odborniky, studiem textdl z odbornych ¢asopisd, diskusemi.

Vychovné vzdéldvaci cile: 74k
zna nejcastéjSi antropogenni zdroje a pficiny, které zplsobuji znecisténi zivotniho prostredi
umi odvodit pfiblizné pisobeni vlivu lidské ¢innosti na ekosystémy
pozna nejvhodnéjsi zplsoby Cisténi a recirkulace polutantl nebo zménu technologie tak, aby
méné znecistily prostiedi
umi zvolit takové technologie, které uSetfi energii a jsou odpovidajici danému problému
pozna, Ze soucasny stav Zivotniho prostfedi neni mozné vyfesit jen systémem trzniho
hospodafeni, ale je zde potfebny zasah statu

Rozpis uciva: 4. roenik
(3 hodiny ~'dné, celkem 99 hodin)

1. Uvod do pfedmétu (6)

1.1. Technologie pro ochranu zivotniho prostfedi, jejich rozdéleni, ekologické inzenyrstvi 1.2.
Prahova hodnota, druhy znecisténi a jejich indexy dopadu na Zivotni prostiedi

1.3. Prehled hlavnich problém zivotniho prostiedi

2. Ochrana ovzdu$i (18) 2.1.
Z&kladni pojmy tématu




2.2. negativni vlivy lidské Cinnosti psobici v atmosfére, dusledky znecistovani atmosféry
na ekosystémy

2.3. Primarni fotochemické reakce

2.4. Emisni a imisni méfeni

2.5. Znecistovani ovzdusi v energetice. Metody snizovani sloucenin siry a oxidd dusiku
ve spalinach

2.6. Znetistovani ovzdusi v doprave, v1iy konstrukce motoru na obsah Skodlivin ve
vyfukovych plynech a opatfeni

2.7. Zpracovani odpadovych plynu z primyslovych zdrojl, spalovani, katalytické oxidace,
adsorpce, absorpce

2.8. Zachycovani tuhych pfimési, odlu¢ovace, filtry

3. Ochrana istoty vod (18)

3.]. Voda a zivotni prostiedi, zakladni pojmy

3.2. Vliv vypousténi znecisténych odpadnich vod na prostfedi 3.3.
Samocisténi vodnich tokd

3.4. Biochemicka a chemicka spotfeba kysliku

3.5. Rozdélenich odpadnich vod a znecistujicich-latek
3.6. Mechanickeé ¢isténi odpadnich vod

3.7. Chemickeé Cisténi odpadnich vod

3.8. Biologické Cisténi odpadnich vod

3.9. Dalsi zplsoby Cisténi odpadnich vod

3.10. Uprava pitné vody

4. Odpady - vznik a druhy (20)

4.1. Zaklad~ pojmy

4.2. Zdroje a vyskyt odpadu, druhy odpadu

4.3. Z&kladni struktura odpadového hospodarstvi 4.4.
Komunalni odpady

4.6. Odpady z primyslu

4.7. Radioaktivni odpady

4.8. Odpady ze zemédélstvi a lesnictvi

4.9. Odpady ze stavebnictvi

5. Odpady - zpUsoby zneskodriovani (19)

5.1. Rozdéleni hlavnich zplsobu zneSkodiovani odpadu 5.2.
Skladky, druhy skladek

5.3. Zakladani a provoz skladek

5.4. Procesy ve skladkach, jejich rekultivace

5.5. Asanace skladek

5.6. Biologické zpracovani odpadu

5.7. Termické zpracovani odpadu

5.8. Fyzikélni a chemické zpracovani odpadu

5.9. Zpracovani nebezpecénych odpadi

5.10. ZneSkodriovani a zpracovani radioaktivnich odpadu




6. Alternativni zdroje energie (] 8)

6.1. Z&kladni pojmy

6.2. Prirodni zdroje energie - pfeh1ed moznosti vyuzivani alternativnich zdroj(
6.3. Sluneéni energie

6.4. Vétrna energie

6.5. Malé vodni elektrarny

6.6. Tepelna Cerpadla

6.7. Bioplyn, bionafta

6.8. Spalovani dfevni hmoty a odpadnich materialtl ze zemédélstvi




