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Ucebni osnovaigdnetu

TECHNICKA  MECHANIKA

Vybérovy predn®t pro technické lyceum

1. Pojeti vywovaciho pednitu

Ucivo vybérového pednmetu Technicka mechanika poskytuje Zakovi orientacoblasti aplikac
technické mechaniky ( statiky, dynamiky a pruZznpstinosti) na zakladni prvky stavby siroj

Hlavnim vychovi vzdilavacim cilem pedmétu je rozvoj logického a technického mysleni.

Cilové dovednosti jso

un¢t fesi rovinné soustavy sil v konstrukcich strojnich &imsti
zavislost mez jpsobicimi silami, naftim v €le se a konstrukci strojnich
sousasti

aplikaci kinematiky a dynamiky di@Seni konstrukce strojnich s@sti

Ucivo predmétu technicka mechanika vyuziva dovednosti ziskarggjména v matematice, fyzi
Caste&ne i ve vypaetni technice.

Organiz&né je vywovani grednetu technické mechanika chapano jako dguani teoretické discipliny.
Pri vyuce je nutné vyuzivat moderni wavaci ponicky ke zvy$eni ndzornosti. Zaci jsou vedeni k
samostatnosti. Vyvozovani vztake provadi siimérenym vyuZzitim matematického aparatu. Vedeni
vyucovaciho procesu musi vést k dokonalému rozborurédataproblému a k vyt¥eni potebnych
algoritm feSeni Gloh. Fklady je nutné provad do GpIného vieSeni numerickych vygti véetrs
spravnych jednotek.
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3. roénik

(2 hodiny tyd®, celkem 68 hodin)

Zakladni pojm 2 hoc

Ukoly a rozaleni mechaniky

Aplikace mechaniky do konstrukce stroj
Newtonovy zakon

Pojmy - sila, prace, vykonginnost

Statika tuhychdes 30 hot

Silova soustay

2.1.1 Skladani, rozkladani a rovnovaha sil Dvojice
2.1.2 sil a moment dvojice

2.1.3 Pfenos kroticiho momentu ( zakladni spojky )
2.1.4 Uvolnéni eles

2.1.5 Druhy podpor, vazeb a jejich silovégobeni
2.1.6 Hridele a nosniky na dvou podporach

Tezist

2.2.1 Tezist rovinnychgar

2.2.2 Tezist rovinnych ploch

2.2.3 Tezise teles

2.2.4 Vypocet spojitych zatizeni nosnik

Prutové soustavy

2.3.1 Stynikova metoda, graficky, getns
2.3.2 Paetni metodd&ezu
2.3.3 Konstrukce prutovych soustav

Treni
2.4.1 Treni smykové
2.4.2 Tieni vlaknové

2.4.3 Trteni valivé
2.4.4  Tieni u strojnich saiasti a mechanisin

Pruznost a pevnc 36 hoc

Vnéjsi a vnitni sily, deformani (Kinek a poruSengtesa @inkem vrgjSich sil, napti
Zakladni druhy namahani sietelem k nagti a deformacim

Staticka zkouSka materialu tahem a tlakem, dovotati, mira bezpénosti
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Tah atlal

3.4.1 Napti v prifezu, rovnice pevnosti v ta

3.4.2 Hookav zdkon

3.4.3 Tlak ve stykovych plochach

3.4.4 Strojni sogasti namahané tahem, tlakem a tlakem ve stykovigdhach ( Srouby
utahované bez zatiZenifishiky, tvarové spojeniifdele s nabojem, kluzna loZiska a
cepy)

Smyk

3.5.1 Deformace smykem

3.5.2 Rovnice pevnosti ve smyku

3.5.3 Sftiihani a prosthovani materialu

3.5.4 Spojeni kolikem, nytem, licovanym Sroubem

Krut

3.6.1 Rovnice pevnosti a pbeh nagti
3.6.2 Pritezové veliiny
3.6.3 Strojni sodasti namahané krutem {itiele, torzni pruziny, vinuté pruzir

Rovinny ohyb

3.7.1 Rovnice pevnosti

3.7.2 Pritezové velliny pii ohybu

3.7.3 Druhy nosnik, praibéhy posouvajicich sil a moment

3.7.4 Deformace ohybem, phyb

3.7.5 Strojni sogasti namahané ohybemifdele, nosniky, paky )

SloZzena namahé

3.8.1 Souroda nafii normalna

3.8.2 Napeti nesouroda, norméalna a tangenc

3.8.3 Strojni sowdasti namahana slozenym namahanim ( Srouby utah@amhzatizenim,
Sroubové mechanismyjiitlele gevodovek)

Vzper
3.9.1 Zakladni pojmy

3.9.2 Stihlost, stabilita, kriticka sila, redukovana dglk
3.9.3 Strojni sowasti namahané v&pem (pruty prutovych soustav, ojnice, pistrie)
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4. roénik

( 2 hodiny tydg, celkem 60 hodin)

Kinematike 30 hoc

Druhy rovinného pohybu

4.1.1 Pohyb pimocary
4.1.2 Pohyb po kruznici
4.1.3 Obecny rovinny pohyb

Skladani a rozkladani pohiyb

4.2.1 Absolutni, relativni a unéasivy pohyb
4.2.2 Technickeé aplikace ( drédhy a rychlosti mecharijsm

Mechanismy

4.3.1 Jednoduché a slozengepody

4.3.2 Diferencialni a planetovérgvody

4.3.3 Konstrukce pevodi klinovymiemenem, ozubenym soukolimi$npymi zuby
4.3.4 Kloubové mechanismy

4.3.5 Konstrukce klikového mechanismu

Dvnamike 20 hoc

Uvod do dynamiky

5.1.1 Pohybové zakony, setr&aé sily Pohybové
5.1.2 rovnice vozidel

5.1.3 Silovy impuls, hybnost

5.1.4 Mechanické energie, prace, vykoginnost
Dynamika ¢les

5.2.1  pynamika posuvného pohybu

5.21.1 Vazany pohybdesa
5.2.1.2 Kineticka energie, z#ma kinetické energie

5.2.2  Dynamika rotaniho pohybu
5.2.2.1 Momenty setrvanosti
5.2.2.2 Zakladni rovnice pro rotai pohyb
5.2.2.3 Kineticka energie rotaiho pohybu, zrina kinetické energie
5.2.2.4 Impuls momentu a moment hybnosti
5.2.2.5 Odstediva siladles

Kmitani
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Cyklické naméhani 10

Druhy cykii

Unava materialu

Diagram meze Unavy

Vliv tvaru strojnich so&asti na nagti
Dynamick& mira bezgaosti

Kontrola Kideli na dynamickou Ginosnost



Ucebni osnovaigdnetu
TECHNOLOGICKE PROCESY

Vybérovy prednet pro technické lyceum

I. Pojeti vywovaciho pedngtu

Ucivo vybérového pednttu Technologické procesy poskytuje #akkzakladni orientaci v séasnych
strojirenskych vyrobnich procesech. Hlavnim vyckowzdélavacim cilem je ziskanighledu o
zvolenémvyrobnim oboru z hlediska technologie vyroby.

Cilové znalosti a dovednosti
z&kladni znalosti o strojirenskych materialech
zakladni znalosti o vyrobnich procesech
z&kladni znalosti a dovednosti v obgfslicovéhorizeni vyrobnich strdj

2. Rozpis diva
3. raénik
(2 hodiny tyds, tj, celkem 66 hodin)
1. Uvod
1.1 Sezndmeni s obsahem a ciléadpgtu 1 hod
2. Technologické procesy ve stroiirenstvi 65 hod

2.1 Z&akladni druhy strojirenskych mateiiél 5
2.1.1 Kovové materidly a jejich z¢eni dleCSN
2.1.2 Nekovové materidly

2.2 Produktivni druhy zpracovani mateiial

2.2.1 Slévarenstvi - modernitgwby -tlakové liti, skéepinové a kontinualni liti 2.2
Tvéteni - fesné kovani, prottavani a pesné sthani

2.2.3 Obrabni - tfiskové obraéni a moderni zjsoby obrabni

2.2.4 Tepelné zpracovani

2.2.5 Ochrana proti korozi a povrchové Gpravy

4. ragnik
(2 hodiny tyds, tj, celkem 50 hodin)
I. Podstata. moZnosti a uplati NC a CNC techniky ve vyréb 3 hod
2. R&ni pFiprava programu 30 hod.

2.1 sotiadné systémy, absolutni &injstkové programovani, volba nulového a vychozihaibod
2.2 naprogramovani drahy nastroje

2.3 pirazeni technologickych podminek

2.4 korekce

2.5 vytvait kompletni program

2.6 program odlac



3. CAD/CAM systém V

3.1 programovani v Kovoprogu
3.2 Uprava vygenerovaného
programu 3.3 odladéni programu




Uéebni osnova pedmétu - Technicka méreni

Vybérovy predn®t pro technické lyceum
Pojeti vyiovaciho pednetu
V prednttu Technicka raeni ziskaji Zaci peebné dovednosti atdomosti, vedouci ke schopnos:
urcit a zajistit jakost strojirenského vyrobku nebostéymnu. PBevaZuje rozvoj maniputaiho ¢
intelektualniho charakteru. V oblastédomosti se fevazre vychazi z vyuky pedntta -
matematika, fyzika, elektrotechnika a v¢ptni technika.

Cilové wdomosti
. znat zakladni pojmy metrologie
. znat zaklady teorie chyb, zpracovani a vyznam adjslencieni
. znat metodiky réeni fyzikalnich, technickych a elektrickych it
. znat metody réreni a kontroly rozmra a tvanh
. znat metody zkouSeni matefial
. znat zisoby komplexni kontrolgasti strojnich celka automatizénich systém =
znat metody réreni pracovnich podminek
. znat uplatini kontroly a ndeni v oblastiizeni jakosti

Cilové dovednosti

. umét zvolit vhodnou metodu #tieni

. umgt prakticky pouzit zvolenou metodweni

. umgt zpracovat vysledky z &eni, sestrojit graf (pdps pomoci vypeéetni techniky)
. umgt aplikovat zjiséné vysledky z réreni, vyvodit spravné zéwy

Rozpis wiva - 4. r@&nik (2 hodiny tyds - celkem 60 hodin)
1. Uvod (2)
1.1 Bezpénost prace
1.2 Z&klady metrologie
2. Méteni rozngru - strojnické sotasti (18)
2.1 Metfeni a kontrola délkovych rozmi, ahli, tvam konvergnimi meridly
2.2 Mgteni a kontrola délkovych rozimi, ahla, tvam digitalnimi metidly
2.3 Komplexni proréreni na 2D a 3D #ficim stroji s poitacovym vyhodnocenim vysledk
méreni
3. ZkouSeni vlastnosti materi&l12)
3.1 Statické zkouSky tahem, tlakem, ohybetiihsin a krutem (ocel, plastické hmoty)
3.2 Dynamické zkousky (rdzova, unavova)
3.3 Zkousky tvrdosti materiélu
4. Meétreni zakladnich fyzikalnich a technickych @i (10)
4.1 Meieni teploty, tlaku, vihkosti a hmotnosti
4.2 Méteni plochy, objemu, fitoku, rychlosti, otéek a zrychleni
5. Ergonomicka rxeni (2)
5.1 Méteni pracovnich podminek - agleni, hluk, vibrace, psychické namahani
6. ZkouSeni technologickych vlastnosti matéri@)
6.1 ZkousSky drdt, trubek, hlubokotaznosti plechu, $elnosti, prokalitelnosti
7. Zkousky bez poruSeni materialu (4)
7.1 ZkouSky ultrazvukem, rentgenem, kapilarni
8. Zkousky provoznich materié(2)
8.1 Méteni zakladnich hodnot a vlastnosti mazadel, kajpatirhydraulické obvody, pH vody,
obsah né&stot v odpadnich vodach
9. Mefeni a kontroladstitidicich zaizeni (4)
9.1 Méteni na ventilatoru, kompresorterpadle
9.2 Meteni a kontrola klimatizaich za&izeni, tepelny vyrmik
10. Diagnostika&asti motorovych vozidel (4)
10.1 Metfeni pruzin
10.2 Meteni a kontrola zavita ozubenych kol




